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Dinamica do setor de Cenario de investimentos
geracao distribuida no Brasil em grandes usinas solares -
e analises referentes aos Leiloes e Mercado Livre de
potenciais impactos das Energia.

alteracoes propostas pela
ANEEL.
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Mercado de
Geracao Distribuida




Geracao
16,5%" Distribuida
da Capacidade Fotovoltaica
14 29" no Nordeste
| (o)

: A Regiao Nordeste possui
Jos sistemas relevancia no cenario nacional
nacionais oo
de Geracao Distribuida por

15 70/ Kok meio de sistemas
I (o) fotovoltaicos.
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das Empresas
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Geracao Distribuida
' Fotovoltaica em 2019
15 0 ﬂiiaﬁ?d%rﬁi?)déi!iﬂ?irameo

ano de 2019 foram no Nordeste.

o
%%k
R$ 650 ml Estima-se que o montante total

—‘ de investimento realizado em GD

foi da ordem de RS 650 milhdes.

*Dados ANEEL de Novembro de 2019 ﬁGPEEﬁEP
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Modelos de Compensacao

*  Ouseja, cercade s dapoténcia fotovoltaica
o , .
® 25,8 /o e localizada longe do local de consumo, na
modalidade de Gera¢cao Remota.

0 50/ * Uma pequena parcela, pertence as
I o modalidades de Geragao Compartilhada e

Multiplas Unidades Consumidoras

os * Da poténcia fotovoltaica instalada no
73,6 /o Nordeste € localizada na prépria
Unidade Consumidora

y

Greener
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Perfil do
consumidor de Geracao
Distribuida Fotovoltaica

Rural, Poder Publico, Servico Publico,
(o)
e 7,9% luminacao Publica

9,7% Consumidores industriais

36 70/ Em segundo lugar, estao os
I O consumidores residenciais
Quase a metade (45,7%) da poténcia

o/ . o ,
45,7 /o instalada na regiao Nordeste é
destinada a consumidores comerciais.

’ * Dados ANEEL de Novembro de 2019 AW OA resouish | estraréaia | INovacio




Perfil do consumidor de
Geracao Distribuida

[ ]
Fotovoltaica em 2019
’ As classes residencial e comercial tiveram
relevante crescimento ao longo de 2019,
adicionando juntas cerca de 138 MW na regiao.
)v Esse valor corresponde a cerca de 17% do que

foi instalado dessas mesmas classe
adicionaram em todo o pais.

D 4\ PESQUISA | ESTRATEGIA | INOVACAO

’ (Aneel, 2009)



Panorama por Estado

~ E o primeiro estado em poténcia
ceara instalada no Nordeste, tendo mais de 56
MW instalados e 4.618 sistemas.

' E 0 segundo estado, tendo 39,2 MW de
) Pernambuco poténcia distribuidos em 2.577 sistemas.

B ho A Bahia esta em terceiro lugar, com 35,8
anlad mw em 3.413 sistemas.



(Aneel, 2009)

Panorama por Estado

Rio G.
do Norte

Paraiba

Maranhao

Sendo o 42 estado mais importante da regiao,
o Rio Grande do Norte conta com mais de 32
MW em 2.173 sistemas.

Logo atras em poténcia instalada, 52 da
regiao com 31,4 MW, a Paraiba possui 2.340
instalacoes.

0O Maranhao € o 62 estado em poténcia
instalada com 25 MW e 2.060 sistemas.

y
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Panorama por Estado

P. # O Piaui esta logo atras do Maranhao, em 72
IaU| lugar com 24 MW instalados e 1.765 sistemas.

L

’ (Aneel, 2009)

Alagoas é o 82 estado em poténcia instalada,
Alagoas totalizando 11 MW em 905 sistemas.
Em 92 lugar, Sergipe possui 10.6 MW

Sergipe instalados, que estao distribuidos em

9477 sistemas.

@ Greener
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Evolucao da poténcia instalada

60000
Desde 2017 o Ceara ja desponta na
regiao. Apos 2018 toda a regiao
ganhou folego e adquiriu taxas de
crescimento mais elevadas. Os
estados de Alagoas e Sergipe, em 40000
termos absolutos, ainda mantem
taxas bem abaixo do restante dos

50000

30000
estados.

20000

(Aneel, 2009) 10000

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

_ CE

— PE

. BA

RN

= PB

I A

_— P

_ Al

_— SE



(Aneel, 2009)

Unidades
consumidoras Atendidas

Bahia Apesar da Bahia estar em terceiro lugar em
poténciainstalada, o estado é 0 que mais
possui unidades consumidoras atendidas
com sistemas fotovoltaicos, com 17,4 % do
total daregiao.

Cearé O Ceara, primeiro em poténcia, estalogo
atras com 17%.

Sergipe Sergipe € 0 estado com menor

participacao, contando apenas com
4,0% das UCs atendidas no Nordeste.



Principais . Poténcia
cidades Cidade Ins(;c(avl\;al)da Sistemas

Numero de

em by 12 Fortaleza(CE) 18.021 1.238
3 2°  Teresina(PI) 12.115 1.029
32 Natal (RN) 8.866 598

42 Petrolina (PE) 8.643 554

52  Aracaju(SE) 71.781 713

82 SaoLuis(MA)  5-989 567

72 Mossorod (RN) 5.512 424

8° Imperatriz(MA) 4.565 429

92 Salvador(BA) 4.289 532

102 Aquiraz(CE) 4.076 76

(Aneel, 2009)



Capac.

Principais Titular Municipio Modalidade Instalada
Instalacoes (kW)
em operagcao 1 PECEM AGROINDUSTRIAL LTDA Aquiraz(CE) ~ °oeracaona 2.984
propria UC
10° . COMPANHIA HIDRO ELETRICA DO . Autoconsumo
’ SAO FRANCISCO el ) remoto ZAl
PKG DO BRASIL IMPORTACAO E . Geracao na
o
: EXPORTACAO LTDA At e Lhekll
42 CORNELIO ADRIANO SANDERS  ScPastidoleal Autoconsumo o,
(P1) remoto
9° 5o TUBOART IND E COM LTDA Jaguaribe(CE) Autoconsumo -, qan
remoto
B ANTIDIO PASQUAL SANDRI Balsas (MA) LT 1.000
propria UC
ELETRON POWER GERACAO E Geracao na
[¢]
/ COMERCIALIZ Al propria UC DR
CENTRODE ESTETICAE Autoconsumo
¢}
£ FISIOTERAPIA (ELETRON) AlDES(FE) remoto (Hue
go Empresa de Turismo de Pernambuco Sao Lourencoda Geracao na 987
- EMPETUR Mata (PE) propria UC
/o EMPREENDIMENTOS PAGUEMENOS _ . .., Autoconsumo -
S.A. remoto

(Aneel, 2009)



Importacao de modulos
em 2019 Principais portos

p
. *
y s A A bt A

Cerca de 25% de toda aimportacgao nacional ¢ feita atraves de
portos do Nordeste. Os portos de Salvador, Suape e Fortaleza
foram os principais a receberem modulos fotovoltaicos
— importados em 2019*. No Brasil, os portos estdo na posicao 42,
52 e 62 respectivamente. Juntos receberam mais de 600 MWp
destinados a Geracao Distribuida e Centralizada, o que
demonstra a relevancia da regiao para o setor.

, *Dados de importagao de Janeiro/19 a Outubro/19 obtidos através da Receita Federal.



Tempo de Retorno do
Investimento Residencial

Sistemas residenciais no nordeste possuem
payback descontado estimado variando entre
4,1 (Piaui) a 5,9 anos (Rio Grande do Norte).
Os estados mais importantes em poténcia
instalada, Ceara e Pernambuco, possuem
payback descontado em torno de 5 anos. O
calculo foi feito conforme um indice de
simultaneidade de 30%

p 3
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Impactos da proposta ANEEL

Geracao Local AZ/A0 - Residencial

60%
O aumento no tempo de retorno de

investimento depende de fatores
como a composicao da tarifa, além
do indice de simultaneidade®. O

50% :
40% [ | I \ | aumento pode chegarab0% na
l Coelba para clientes com baixo
30% I | indice de simultaneidade.
No grafico ao lado é possivel notar
, | que o Maranhao é o estado que

mais sofre com a entrada da

20%

Aumento percentual no Payback

10% - Indice de Alternativa 2. Além disso, o Estado
simultaneidade: . . .
Ja possui pouca capacidade
0% 10 instalada, podendo travar o
¢ @ 0 > .2 ¢ & o O & desenvolvimento da Geracao
& K K 0«5"& & & 003’ & & l 40 N Tag:
¢ ¢ ¢ C Distribuida em seu territorio.

*fndice de Simultaneidade: Porcentagem da geragdo que é consumida assim que gerada, ou seja, ndo ha injecdo dessa energia na rede.



Impactos da proposta ANEEL

Geracao Local A5/A0 - Residencial

- 100%

' 90%

Aumento percentual no Payback

80%
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indice de

simultaneidade:

10

1

A Alternativa 5 impoe
aumentos ainda maiores no
tempo necessario para
retorno do investimento dos
sistemas. Novamente, o
Estado do Maranhao € o
mais afetado, podendo
chegar a quase 90% para
locais onde ha pouca
simultaneidade. No Ceara, o
impacto seria de mais de
65% sob a mesma condicao.
Pernambuco e Bahia teriam
impactos de até 70%.



Impactos da proposta ANEEL

Geracao Local A2/A0 - Comercial

Para aplicagoes comerciais,
35% | o intervalo de simultaneidade
tende a ser maior, dado que o
horario de consumo tende a
coincidir com o horario de
geracao. Com a entrada da
Alternativa 2 proposta pela
ANEEL, novamente o
Maranhao seria o mais
impactado, em alguns casos

30%

25%

20%

indice de superando 30% de aumento
5% simultaneidade: no tempo de retorno do
40 investimento.

Aumento percentual no Payback




Aumento percentual no Payback

Impactos da proposta ANEEL

Geracao Local A5/A0 - Comercial

P Na Alternativa 5 os impactos
continuam mais onerosos ao
50% Maranhao.

Em geral, o setor Comercial

seria menos impactado pelas
30% alteracoes devido a maior
simultaneidade. Entretanto,
20% - valores altos dessa variavel,
proximo a 90%, sao pouco
10% Indice de frequentes, tendo a maioria
simultaneidade: 4§15 consumidores um

impacto acima de 10%.
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Capitulo 02
Mercado de
Geracao Centralizada



Empreendimentos

A Vencedores de Leiloes
l?/lsvs\)l m I (o) Dos empreendimentos
y 75 /O vencedgres de Leiloes de Energia

estao localizados na regiao
Nordeste. 2,2 GW serao
construidos até o ano de 2023.

TOTAL = 3,3 GW

Poténcia de Projetos no Mercado Regulado por Estado -
Considera UFVs com DRO, obra ndo iniciada, em constru¢do ou em operagéo

Fonte: ANEEL, CCEE, Greener. Atualizacdo: 10/2019.



Projetos solares em fase inicial ou

intermediaria de desenvolvimento
m Empreendimentos para Ambientes Requlado e Livre
‘w de usinas solares em fase
WI' 39 GW inicial ou intermediaria de

3,9 GW desenvolvimento na regiao
o ew nordeste

76 O/Q da poténciaem

desenvolvimento do pais esta
localizada na regiao.

Capacidade de Projetos com DRO -
Considera UFVs com DRO (Despacho de Requerimento de Outorga) no Brasil.
Fonte: ANEEL, CCEE, Greener. Atualizacdo: 10/2019.



3,9 GW

Capacidade de projetos Outorgados
Considera UFVs no Brasil, que estdo em operagdo ou que irGo entrar em operacdo em até 3 anos.

Fonte: ANEEL, CCEE, Greener. Atualizacdo: 10/2019.

Empreendimentos em fase

avancada de desenvolvimento
m Status dos projetos: Empreendimentos com Outorgados

de sistemas de grande porte
possuem Outorga no Nordeste.
Estados da Bahia, Ceara e Piaui se
destacam nesse cenario. A maior
parte desses projetos foram
vencedores de Leiloes de Energia,
podendo operar com parte no
Mercado Livre, além dos
empreendimentos que devem operar
exclusivamente no Mercado Livre.



Empreendimentos com

w probabilidade para Mercado Livre
Aw T 1,4 GW 5imsss s
b |

operacao no Mercado Livre* de
Energia.

Capacidade de projetos Outorgados
Considera UFVs no Brasil, que estdo em operag¢do ou que irdo entrar em opera¢do em até 3 anos.

o *Foi determinado como alta probabilidade de atuagdo no Mercado livre as UFVs
Fonte: ANEEL, CCEE, Greener. Atualizagao: 10/2019. outorgadas mas que ndo possuem contratos de comercializacdo no Mercado Regulado.
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